MANUAL DE MONTAGEM E MANUTENCAO DE CILINDROS HIDRAULICOS

HIDRAUTRONICA

SISTEMAS HIDRAULICOS

Montagem

Desembalar

Remova a embalagem do cilindro hidraulico.

Elimine o material da embalagem de acordo com as regulamentagées
nacionais em seu pais e/ou suas especificagoes/procedimentos internos da
sua empresa.

Condicoes de instalacao

Superficies de montagem em maquinas e sistemas devem ser projetadas

de modo que seja evitada qualquer torgao do cilindro hidraulico na condigao
instalada. O cilindro hidraulico deve ser instalado de forma que sejam evitadas
cargas laterais indesejadas durante a operagao. Comprimento do curso, carga
e tipo de fixagao devem ser observados a fim de evitar dobrar e torcer em qual-
quer posigao do curso (extraido de: E DIN ISO 4413: 1990-10/6.2.2.3).

» Fixe o cilindro hidraulico de modo a que a carga atue axialmente na linha
de centro do cilindro hidraulico.

» Certifique-se de que o cilindro hidraulico e particularmente a haste do @mbolo
nao estao danificados durante a instalagao.
As contra-pegas para rolamento esférico, munhao, pé e montagem com flan-
ge devem ser capazes de absorver as forgas que ocorrem.

» Ao instalar cilindros hidraulicos e montagens com rolamentos esféricos ou
plano certifique-se de que durante a instalagao do pino, o pino e/ou o rola-
mento esférico ou plano nao esteja danificado (se necessario, resfrie o pino
ao instala-lo).

» Projete os parafusos para fixagao do cilindro de acordo com as forgas que
podem ser esperadas. Use apenas parafusos originais ao usar acessorios
como garfos de fixagao, etc.

Recomendamos limitar os dangulos giratérios/angulos de inclinagao aos
rolamentos esfericos do lado do cliente, a fim de evitar a agao indesejavel
de forgas nos elementos de montagem.

Na fixagao do cilindro hidraulico no sistema, as seguintes caracteristicas devem
ser minimizadas (extraido de: E DIN 1SO 4413: 1990-10/6.2.2):

» Deformacgao excessiva dos cilindros hidraulicos, devido a carga de empurrar
ou puxar
» Introdugao de cargas laterais ou dobra

» Velocidades giratérias na montagem do munhao exigem lubrificagao exter-
na continua

» Certifique-se de que as conexoes de linha "A - camara do émbolo" e "B - area
da coroa" nao sao trocadas ao conectar os cilindros hidraulicos.
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Montagem dos cilindros hidraulicos

Movimentos descontrolados e perigosos da maquina!

Risco de ferimentos ou danos a propriedade!

» Retire a pressao da parte correspondente do sistema antes de montar o ci-
lindro hidraulico. Certifique-se de que o sistema esta descarregado mecani-
camente, se necessario.

» Ao montar as cabecas giratorias ou outros elementos de conexao do cliente
nos elementos hidraulicos, aparafuse a cabeca giratoria para parar.

Os elementos de conexao nao devem ser usados para definir as diferengas
de instalagao.

» Remova o dispositivo de protegao como, por exemplo, bujoes somente ao
estabelecer a conexao correspondente.

Instalagao dos cilindros hidraulicos no sistema

» Durante a instalagdo na maquina/sistema lembre-se que o dano a um cilindro
hidraulico particularmente em hastes e areas de montagem pode reduzir
o periodo de funcionalidade.

» Ao instalar cilindros hidraulicos e montagens com rolamentos esféricos
ou planos, vocé deve, acima de tudo, garantir que ao instalar o pino, tanto o
pino quanto o rolamento esférico ou plano nao sao danificados (se necessario
resfrie o pino ao instala-lo).

Conectando hidraulicamente o cilindro hidraulico

A conexao hidraulica deve ser estabelecida de acordo com as especificagoes do
esquema hidraulico.

Conectando o fornecimento elétrico

Conexao elétrica inadequada em areas potencialmente explosivas

Risco de explosao!
» Realize as conexoes elétricas no sistema corretamente e com cuidado.
» Aligacao de potencial deve ser conectada.

A conexao elétrica de componentes que podem ja estar disponiveis como sen-
sores de fim de curso ou transdutores de posigao deve estar de acordo com a
especificagao do diagrama de circuito.



HIDRAUTRONICA

SISTEMAS HIDRAULICOS

Comissionamento

Primeiro comissionamento

Antes dainstalagao, limpe as linhas e todas as superficies de conexao quanto
a sujeira, escalas, lascas, etc. Para isso, use panos sem residuos industriais.
Particularmente tubos soldados devem ser limpos por dentro e lavados.

Observe as instrugoes de instalagao do fabricante de fixagao.

- Fixagoes com vedagao macia sao recomendadas na conexao roscada
(rosca do tubo ISO 228-1, rosca metrica I1ISO 261).

— Seladores como lona e kit nao sao admissiveis, pois podem causar polui-
¢ao e, assim, problemas de funcionamento.

- As linhas de mangueiras devem satisfazer todas as normas europeias e/ou
internacionais aplicaveis.

Verifique o sistema quanto ao aperto.

» As linhas de conexao devem ser dimensionadas de acordo com os dados

de desempenho no diagrama de circuito.

Encha os cilindros hidraulicos com o6leo hidraulico e drene-os

Movimentos descontrolados e perigosos da maquina!

Perigo de vida, risco de ferimentos ou danos a propriedade!

» Nao aperte a valvula de drenagem completa.

» Apenas defina a ventilagao, ajustando o parafuso de drenagem.

» O parafuso de drenagem so pode ser ajustado, no entanto nao removido.

A CUIDADO

>
>

Contato com fluido hidraulico!

Perigo para a saude/comprometimento da saude, por exemplo, lestes oculares,
lesoes de pele, intoxicagao apos inalagao!

Evite contacto com fluidos hidraulicos.

Ao lidar com fluidos hidraulicos, vocé deve obrigatoriamente observar as
instrugoes de seguranga do fabricante do lubrificante.

Use seu equipamento de protecao individual (como por exemplo, 6culos
de seguranga, luvas, roupas de trabalho adequadas, botas de seguranca).

Se, no entanto, o fluido hidraulico entra em contato com os olhos ou fica na
corrente sanguinea ou é engolido, consulte um medico imediatamente.

A poluigao basica do fluido hidraulico preenchido nao deve exceder a classe

de limpeza maxima admissivel de acordo com a classe ISO 4406 (c) 20/18/15. As
classes de limpeza especificadas para os componentes (como valvulas) devem
ser aderidas aos sistemas hidraulicos.
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Para o enchimento e drenagem do cilindro hidraulico proceder do seguinte modo
(o ponto de partida € um cilindro hidraulico retraido na posigao horizontal):

1. Tenha um diagrama de circuito de facil leitura de todo o sistema.

2. O vazamento de ¢leo durante o processo de drenagem deve ser coletado em
um recipiente correspondente.

3. Abra o parafuso de drenagem no lado da haste (na cabeca do cilindro) do
cilindro hidraulico despressurizado (consulte as figuras a seguir).

4. Se existe um minimess, vocé pode drenar o cilindro hidraulico conectando
uma mangueira correspondente ao acoplamento (o minimess tem uma valvu-
la de retengao interna).

5. Ajuste o sistema hidraulico de modo que a pressao no cilindro hidraulico nao
exceda aproximadamente 5 bar.

6. Mude o sistema hidraulico para ligado.

7. Mude as valvulas de controle de modo que o cilindro hidraulico queira retrair
com velocidades muito baixas (pressao no lado da haste). A coroa do lado
da haste do cilindro hidraulico € agora preenchido com 6leo e as saidas de ar
existentes atraves da porta de drenagem ou do acoplamento roscado.

8. Assim que o oleo nao tiver mais qualquer ar, ou seja, ele sai sem bolhas,
o cilindro hidraulico foi drenado suficientemente.

Isto €, no entanto, somente verdade se o ponto de drenagem for o ponto
mais alto.

9. Em seguida, desligue o sistema hidraulico e feche o parafuso de drenagem.

10. Apds a drenagem do fluido hidraulico do lado da haste do cilindro hidraulico,
drene o lado do fundo da mesma maneira.

11.Em seguida, o cilindro hidraulico esta pronto para operagao.

— Agora so operar o cilindro hidraulico com baixa pressao até que o sistema
hidraulico esteja completamente drenado.

— Observe o nivel de fluido no recipiente e preencha, se necessario.

Enchimento e drenagem dos cilin-
dros hidraulicos com drenagem
de seguranca

Enchimento e drenagem dos cilindros hidraulicos com drenagem de seguranga

1. Abertura: Afrouxe o parafuso de drenagem ao maximo até a parada, no bujao
de seguranga com uma chave sextavada.

2. Enchimento: Encha o cilindro hidraulico com dleo, ar e 6leo saem.

3. Drenagem: O ar foi completamente retirado do cilindro hidraulico se o dleo
sair sem bolhas.

4. Fechamento: Aperte o parafuso de drenagem até a parada interna utilizando
uma chave sextavada até que nao haja mais vazamentos de 6leo.
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Enchimento e drenagem dos cilin-
dros hidraulicos com parafuso de
drenagem sextavado interno

Enchimento e drenagem dos
cilindros hidraulicos com valvula
de retencao

Enchimento e drenagem dos cilindros hidraulicos com parafuso de drenagem
sextavado interno

. Abertura: Afrouxe o parafuso de drenagem sextavado interno meia volta com

uma chave sextavada.
Enchimento: Encha o cilindro hidraulico com dleo, ar e dleo saem.

Drenagem: O ar foi completamente retirado do cilindro hidraulico se o ¢leo
sair sem bolhas.

Fechamento: Aperte o parafuso de drenagem sextavado interno usando uma
chave sextavada. Feche-a em uma forma que estanque o 6leo. Observe
o torque!

Enchimento e drenagem dos cilindros hidraulicos com valvula de retengéo

. Abertura: Afrouxe o parafuso de drenagem com sextavado interno da valvula

de retengao meia volta com uma chave sextavada.
Enchimento: Encha o cilindro hidraulico com ¢leo, ar e 6leo saem.

Drenagem: O ar foi completamente retirado do cilindro hidraulico se o ¢leo
sair sem bolhas.

Fechamento: Feche o parafuso de drenagem com sextavado interno da val-
vula de retengao de forma que estanque o 6leo. Observe o torque!
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Enchimento e drenagem dos
cilindros hidraulicos com
acoplamento roscado (minimess)

Enchimento e drenagem dos cilindros hidraulicos com acoplamento roscado

1. Conecte a magueira de rosqueamento de presséo: desemrosque a tampa da
extremidade do acoplamento roscado e parafuse a mangueira com encaixe para o
acoplamento roscado ao batente.

2. Enchimento: encha o cilindro hidraulico com 6éleo. Ar e 6leo sdo descarregados
através da mangueira.

3. Drenagem: O ar foi completamente retirado do cilindro hidraulico se o dleo
sair sem bolhas.

4. Fechamento: Quando vocé desenrosca a mangueira de rosqueamento
de pressao, a mola pressiona o assento da valvula de volta para a sua sede.
Parafuse a tampa da exiremidade do acoplamento roscado novamente, a fim
de proteger o dispositivo contra sujidade e danos.

Comissionamento do cilindro hidraulico

Depois de o cilindro hidraulico ser instalado no sistema, o sistema foi completado
com fluido hidraulico correto e o cilindro hidraulico foi drenado corretamente, vocé
pode colocar o cilindro hidraulico em funcionamento.

Observe as instrugoes de operacgao especificas do produto e do sistema.

Problemas no comissionamento  Cilindros hidraulicos idénticos podem apresentar diferentes fungdes ou mau
funcionamento apods a instalagao em uma maquina, devido as condigoes especi-
ficas da maquina (pesos, velocidades, fricgao, controle elétrico, especificagao de
comando, etc.)
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Amortecimento da posicao final
ajustavel com valvula de regulagem
do amortecimento

Amortecimento da posicao
final ajustavel com o pino
da valvula de regulagem do
amortecimento travado

Ajustando o amortecimento da posic¢ao final

Movimentos descontrolados e perigosos da maquina!

Perigo de vida, risco de ferimentos ou danos a propriedade!
» Nao afrouxe a valvula de regulagem do amortecimento completamente.

» Apenas ajuste a valvula de regulagem do amortecimento, ajustando o pino
da valvula de regulagem do amortecimento.

Com relagao ao amortecimento da posicao final ajustavel tem que ser observado
que a capacidade de amortecimento total s6 pode ser alcangada quando a valvu-
la de regulagem de amortecimento estiver fechada.

Os cilindros hidraulicos sao fornecidos com maior efeito do amortecimento da posigao
final, isto &, o pino da valvula de regulagem do amortecimento das valvulas de regu-
lagem de amortecimento € parafusado ao batente e fecha o canal de dleo do amorte-
cimento da posigao final ajustavel. Ao desapertar o pino da valvula de regulagem do
amortecimento, a velocidade na zona de amortecimento da posicao final € aumentada.

Observe a velocidade final maior!

Amortecimento da posicgao final ajustavel com valvula de regulagem do
amortecimento

» Para mudar a configuragao de fabrica do amortecimento da posigao final, aperte
o pino da valvula de regulagem do amortecimento com uma chave sextavada
até que o comportamento do amortecimento desejado seja alcangado. Devido
a Securitizagao, o pino da valvula de regulagem do amortecimento nao pode ser
desparafusado da valvula de regulagem do amortecimento completamente.

Amortecimento da posicao final ajustavel com o pino da valvula de regula-
gem do amortecimento travado

» Solte a porca de travamento do pino da valvula de regulagem do amortecimen-
to usando uma ferramenta adequada (anel ou chave de bocas) e desparafuse o
pino da valvula de regulagem do amortecimento usando uma chave sextavada
até que o comportamento do amortecimento desejado seja alcangado.

» Em seguida, aperte a porca de travamento da valvula de regulagem do amor-
tecimento. O pino da valvula de regulagem do amortecimento fica posicionado
apertando a porca de travamento.
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Flushing do sistema/cilindros hidraulicos

Ao fazer flusing no sistema, o cilindro hidraulico deve ser separado do sistema.

Ao instalar o cilindro hidraulico na maquina (componentes, sistemas de linha

e motores), certifique-se de que a classe de limpeza maxima admissivel (consulte
segao "Encha os cilindros hidraulicos com ¢leo hidraulico e drene-os") para
o todo o sistema nao seja excedida.

Como muitas situagbes diferentes sao imaginaveis, devido a situagoes de ins-
talagao diferentes, as fungoes hidraulicas do cilindro hidraulico ou as opgoes

de sistema hidraulico, observe a segao "Encha os cilindros hidraulicos com
oleo hidraulico e drene-os".

Re-comissionamento apos paralisacao prolongada

» No re-comissionamento, observe as instrugoes de comissionamento (consulte
secao "Comissionamento").
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Manutencao e reparo

De acordo com a DIN 31051, manutencgéo significa todas as medidas para
manutengao e restauragao, bem como determinar e avaliar a condigao real dos
sistemas técnicos.

As tarefas sao divididas em trés areas parciais:

» Manutencgao: Medidas para garantir a condigao desejada
*» Inspegao: Medidas para determinar e avaliar a condigao real
» Reparo: Medidas para restaurar a condigao desejada

Devido a estas medidas, a funcionalidade do sistema hidraulico e os cilindros
hidraulicos pode ser garantida. Eles exigem pouco trabalho de manutengao.
Esta ultima e, no entanto, indispensavel, a fim de garantir a funcionalidade.

A experiéncia mostrou que 70 % dos maus funcionamentos e danos nos siste-
mas hidraulicos e cilindros hidraulicos sao indiretamente causados pelos fluidos
hidraulicos. Consequentemente, as atividades essenciais de inspegao e ma-
nutengao sao a analise e a realizagao de agoes para manter a funcionalidade
(condigao, classes de limpeza) do fluido hidraulico.

Certifique-se de nao entrar lubrificantes no circuito hidraulico.

Limpeza e cuidado (manutencao)

Certifique-se da limpeza absoluta em todas as obras.

» Antes de soltar acessdrios e componentes, limpe o ambiente externo usando
panos sem residuos industriais.

» Cubra todas as aberturas com capas de protegao, a fim de impedir que a su-
jeira penetre no sistema.

Inspecao
Certifique-se de documentar os resultados da inspecao

» Assim, considerando a funcionalidade e economia, os intervalos de inspegao
e manutengao podem ser ajustados as condigdes reais de funcionamento.

» De modo que, comparando os valores documentados, vocé pode identificar as
falhas em um ponto antecipado no tempo.

Calendario de manutencao

» Para o escopo e intervalos de tempo de trabalhos de manutencao e inspecao,
consulte o calendario de manutengao do fabricante do sistema.
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Manutencao

Normalmente, os cilindros hidraulicos estao quase livres de manutengao apds

o comissionamento. Depois que um novo sistema foi comissionado, sdao necessa-
rios controles regulares, a fim de determinar se os cilindros hidraulicos funcio-
nam perfeitamente. Durante esse controle, vocé deve observar particularmente

o0 seguinte:

* Possiveis vazamentos de 6leo nas conexdes.

= Verificar com relagéo & "marcas de fricg&o" ou danos mecanicos das superficies da haste
relacionadas ao curso. Marcas de friccdo podem ser uma indicag&o de uma sistema
hidraulico poluido ou de cargas radiais inadmissiveis no cilindro hidraulico.

» Danos nos revestimentos.
Possivel vazamento no cabegote ou fundo do cilindro.

» As temperaturas extremas e poluigao encurtam a vida util do cilindro hidraulico.
Vocé deve, portanto, fornecer manutengao regular de todo o sistema hidraulico.

» Os intervalos de substituicao de pecas de desgaste, como por exemplo, ve-
dacgoes, buchas e anéis guia dependem da aplicagao relevante, condigoes de
funcionamento, temperaturas, etc. e na qualidade do fluido hidraulico. Nao ha
tempo determinado para a troca destas pecgas de desgaste.

» Vazamento na area da haste e na cabega do cilindro é uma indicagao da ne-
cessidade de trocar as pecas de desgaste.

» De acordo com os requisitos operacionais, os intervalos de lubrificagao para
olhal, munhao, etc. ja devem estar determinados no planejamento de projeto
do cilindro hidraulico. Os intervalos de lubrificagao estao contidos no calendario
de manutengao do fabricante do sistema.

Risco de inflamacao com cilindros hidraulicos com marcacao EX devido
a uma manutencao ou reparo insuficiente!

Perigo de vida! Risco de lesoes!

» Verifique periodicamente se a espessura da camada de p6 acumulado sobre
o cilindro hidraulico fica abaixo de 5 mm ou € regularmente removido de
modo que nao exista o risco de ignicao na zona explosiva.

» Verifique regularmente se aterramento do cilindro hidraulico permanece
funcional e conectada o tempo todo, caso contrario, ha um risco de ignigao
devido a carga eletrostatica.

» Confira apos os trabalhos de reparo e manutengao se o aterramento do no
cilindro hidraulico esta conectada antes da operagao em areas de explosivas.
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Geral

Manutencao preventiva
da haste

Manutencao imediata para cilindros
hidraulicos e hastes apoés contato
com produtos quimicos

Frequéncia da manutencao

Manutengao da haste

A fim de evitar a corrosao na haste, a haste deve sempre ser recolhida durante
os tempos de parada.

Ao usar fluidos hidraulicos em cilindros hidraulicos, como por exemplo, HFD-R
(éster de acido fosfdrico), HFA (emulsao agua em oleo) ou HFC (glicol de agua),
os trabalhos a seguir devem ser concluidos no escopo da manutengao:

»

>

A haste deve ser sempre coberta por uma pelicula protetora de ¢leo.
Garanta a compatibilidade do fluido usado.

Em areas com alta umidade ou condigoes flutuantes fortes (por exemplo,
variagoes de temperatura ou instalagao externa), verifique a pelicula de oleo
de protegao a cada semana. Em areas com condigdes moderadas, a pelicula
de 6leo de protecao pode ser verificada a cada més.

A pelicula de oleo de protegao e necessaria, a fim de garantir a protegao contra
a corrosao da haste exposta. Neste contexto, deve ser preenchida a seguinte
manutencao preventiva:

. Se possivel, o trabalho de manutengao preventiva deve ser concluido em um

ambiente seco.

- Usando agua fresca solte e remova todo sal, areia e residuos de usinagem,
bem como outras formas de poluigao da haste.

— Nao use produtos de limpeza a vapor ou jatos de agua de alta pressao.

A manutengao preventiva s6 pode ser realizada com uma haste limpa e seca.
Se nao houver tempo suficiente para deixar a haste secar completamente,
deixe secar o maior tempo possivel antes da manutengao. Repita a manuten-
¢ao, desde que haja tempo suficiente.

Encharque um pano sem residuo industrial com éleo de protegao de baixa
viscosidade. Usando o tecido, aplique o oleo de protegao em toda haste.

Depois do contato com produtos quimicos, um ciclo de manutengao imediata tem
de ser concluido o mais rapido possivel. A manutengao imediata compreende os
seguintes trabalhos:

1.

2.

Solte e remova todos os residuos quimicos, usando um agente de limpe-
za adequado.

Execute as etapas de trabalho da manutengao preventiva.

A manutengao preventiva descrita aqui deve ser concluida antes do primeiro
comissionamento do cilindro hidraulico ou depois de tempos de parada.
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Pecas sobressalentes

AVISO

Mau funcionamento da maquina, devido a utilizacao de pecas sobressalen-
tes incorretas!

Danos a propriedade!

» Utilize apenas componentes listados na documentagao especifica do produ-
to (lista de pegas).

S6 use novas vedagoes com resisténcia necessaria ao fluido.

Como o material de vedagao pode ser diferente, apesar de aparéncia idénti-
ca, o numero do material deve ser verificado.

» Fornega as seguintes informagoes ao solicitar pega sobressalente:

— Numero do material e nimero do pedido do cilindro hidraulico (placa
de identificagao)

— Numero de referéncia do componente relevante de acordo com a lista
de pecas

Descomissionamento

Preparo para descomissionamento

Alta pressao de operacao no interior do cilindro hidraulico e no sistemal!

Risco de ferimentos ou danos materiais causados por pegas que voam ao redor
ou vazamento de oleo durante a operagao!

» Desligue todos os componentes e portas (elétricos, pneumaticos, hidrau-
licos) transmissores de forga de acordo com as instrugoes do fabricante e
assegure que nao sejam reiniciados. Se possivel, remova o fusivel principal
do sistema.

» Despressurize acumuladores que possam existir ao lado do d6leo.

» Descarregue o cilindro hidraulico de forgas externas.

Ao descomissionar e remover o cilindro hidraulico do sistema hidraulico, deve ser
observado o seguinte:

1. Porrazoes de seguranga, vocé nao deve afrouxar todas as linhas, conexoes
e componentes, enquanto o sistema esteja sob pressao. Minimize anteci-
padamente as cargas, descarregue o acumulador de pressao, desligue as
bombas e proteja o sistema contra reativagao.

2. Voceé deve fornecer tanques de coleta que sejam grandes o suficiente para
acomodar o volume total do 6leo.
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Descomissionamento do cilindro hidraulico

» Drene o 6leo em um tanque de coleta.
» Neste contexto, garanta a drenagem completa das linhas e atuadores.
» Se necessario, realize medidas de sangria.

Preparando a desmontagem
Antes de iniciar os trabalhos no cilindro hidraulico, tome as seguintes medidas:

» Tenha uma lista de leitura facil, desenho de montagem/pecgas de reposigao.
» Tenha ferramentas profissionais limpas e um ambiente de trabalho limpo.

» Devido as tolerdncias ao levantar o cilindro hidraulico, preveja um peso
do cilindro hidraulico superior ao especificado no desenho ou nos catalo-
gos em 10 %.

» Durante a remogao do cilindro hidraulico, nao deve penetrar sujeira no siste-
ma hidraulico. Vede os pontos de conexao usando plugues de ago, tampas
de flanges ou plugues de plastico especiais adequados para tal fim.

» Certifique-se de que o cilindro hidraulico e particularmente a haste nao es-
tao danificados.

» Use um suporte estavel para colocar o cilindro hidraulico e as pegas removidas.
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